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De nombreuses especes de micro organ! s me s ont une importance 
enorme, comme on le sait, dans beaucoup de phenomenes de la vie 
organique et dans de vastes applications indus trie lies, comme par 
exemple dans la fermentation des sucres avec production d'alcool 
5 ethylique, dans la fermentation des amides et des sucres avec 
formation de divers acides organiques et production d 1 anhydride 
carbonique (levures), dans la preparation de substances medicinales, 
comme les antibiotiques t pour 1 'introduction de groupes chimiques 
dans les steroldes, comme la testosterone, pour obtenir certaines 

10 fermentations nature lies utiles, etc, 

D f apres ce que la science de la biologie a pu etablir a ce 
jour, la croissance des microorganismes depend essentiellement de 
la constitution de ce que l f on appelle des "bouillons de culture" 
~ - " (qui peuvent 6tre, par exemple , des bouillons de viande, de la 

15 gelatine, du serum de sang, du lait, etc.), ainsi que de la tempe- 
rature de ces "bouillons de culture" qui doit Stre, en general, 
comprise entre 20 et 45 °C, de la concentration des ions d'hydrogene 
ou P fl , du liquide nutritif et, s r il s'agit de microorganismes aero- 
bies, des e changes gazeux entre ce liquide et l'air environnant# 

20 L f auteur de la presente invention a pu constater par ailleurs, 

et confirmer par de nombreuses experiences, qu 1 outre les conditions 
susmentionnees, a savoir la. constitution, la temperature, le P^. et 
eventuellement les e changes gazeux du liquide nutritif, une accele- 
ration sensible de la croissance des microorganismes et une augmen- 

25 tation sensible de la quantite de ces mSmes microorganismes peuvent 
s* obtenir en immergeant, dans le liquide contenant la seme nee, une 
bobine comprenant au mo ins quelques dizaines de spires de fil 
conducteur isolees les unes des autres, .et en faisant parcourir ce 
fil conducteur par uncourant electrique alternatif* De plus, on 

30 peut souvent, part iculi ere ment lorsque le terrain de culture 

presente des caracteristiques electroniques speciales, obtenir de 
meilleurs resultats en placant a l f int£rieur de la mSme bobine, 
mais isole de celle-ci, un noyau en matiere f erromagnetique. 

Pour realiser le procede susmentionne, il est necessaire de 

35 disposer : d f un recipient en une matiere resistant k la temperature, 
qui permet d f obtenir une sterilisation efficace, de moyens de 
chauffage pour porter et maintenir le terrain de culture a une 
temperature comprise entre 20 et 45°C, d t une bobine de quelques 
dizaines de spires enroulees en forme d f helice cylindrique sur un 

40 noyau de matiere f erromagnetique et d«une source de courant 
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electrique pour l 1 excitation de la bobine. 

L'auteur de l 1 invention a realise un appareil qui, bien que 
simple, donne d f excellents r^sultats. 

Cet appareil comprend. un recipient en verre pourvu a sa 
5 partie superieure d'une embouchure conique , fermee par un bouchon 
amovible, egalement en verre, en forme de cone poli a l'emeri et 
portant un trou destine a l 1 insertion de la tige d'un thermometre 
a liquide, ainsi que deux trous pour le passage des electrodes 
metalliquea aux extremites desquelles sont rcliees electriquement 
10 les borne s d'une bobine comprenant un enroulement en forme d' he lice 
cylindrique avec des spires isolecs les unes des autres, et pouvant 
£tre parcoumes par un courant electrique alternatif a basse ten- 
sion; ledit recipient est pourvu lateralement d'un orifice ou d*une 
embouchure pour 1 1 introduction de la seroence; cet orifice peut 
15 aussi favoriser, si cela est necessaire, les echanges gazeux entre 
le liquide et l'air exterieur. 

L f appareil conforme k l 1 invention ainsi que l' 1 appareil corres- 
pondant pour l 1 alimentation en courant sont represent es d'une fagon 
schematique et simplified par le dessin joint, dont la figure uni- 
20 que est une coupe longitudinale et verticale de l 1 appareil, muni 
d'un alimentateur de courant, illustre de fagon schematique. 

Sur cette figure, le recipient en verre 1 est pourvu a sa 
partie superieure d'une embouchure 2, fermee par un bouchon amovi- 
ble en verre 3i en forme de cc*ne et poli a l'emeri. 
25 Le bouchon 3 comporte un trou central 4 dans lequel, a travers 

une garniture 5, est enfilee la ti v Te 6 d*un thermometre a mercure, 
pour le contrdle de la temperature du liquide nutritif 7 prealable- 
ment introduit dans le recipient 1 a travers 1' embouchure 9* 

Dans ce m£me bouchon 3 sont creus^s deux trous de passage 10, 
30 11 k travers lesquels sont inserees et fixees les Electrodes 12, 13 
aux extremites desquelles sont reliees electriquement les bornes 
d'une bobine 15 comprenant quelques dizaines de spires de fil con- 
ducteur enroule* sous forme d'helice cylindrique, avec interposition 
d'une couche isolante, sur un noyau 1 6 de matiere ferromagne*tique. 
35 Ce noyau, dans la forme la plus simple d 1 execution de I'appa- 

_ reil, peut Stre constitue par un certain nombre de fils en fer 
doux recuit isoles les uns des autres. 

L 1 alimentateur, dont le schema est represente sur la meme 
figure, comprend un trans format eur reducteur de tension 20, alimen- 
40 te par le reseau 21 a travers un fusible 22, un interrupteur 23 et 
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un rheostat 24. Les borne s du secondaire du transformateur 20 sont 
reliees a travers un interrupteur 25 et urt fusible 26 a la ligne 27 
qui amene le courant aux electrodes 12, 13 et done a la bobine 15. 
Entre le secondaire du transformateur rdducteur 20 et 1 1 interrupteur 
5 25 sont ins£r£s, suivant des schemas conventionnels , un voltmetre 
29 et un amperemetre 30 • 

La bobine 15, suivant la forme preferable d f execution de la 
presente invention, comprend quelques dizaines de spires de fil de 
platine placees cdte a cflte mais isolees entre elles. 
10 L* intensity du courant qui circule dans le fil de platine 

constituant la bobine 15 pent 6tre reglee aisement en agissant sur 
le rheostat 24. 

A titre indicatif , certains des resultats obtenus sont rappor- 
tes ci-dessous. 

JI5 - Etant donne 1 que toutes les epreuves ont ete effe etudes en 

double t a savoir une £preuve de controle, c f est-a-dire sans emploi 
du precede* ci-dessus, et une epreuve experimentale avec emploi du 
proedde conforme a la presente invention, les deux epreuves etant 
ex£cut£es dans les monies conditions de constitution, de temperature, 

20 de P H et d* 4 changes gazeux, les resultats obtenus a plusieurs 
reprises dans certaines Epreuves ont ete les suivants t 
Exemple N* 1 

Souche experimentale : Penicillium ¥eidemanni 

Bouillon de culture : Liquide Czapek (glucose 50 gr..; nitrate de 
25 sodium 2 gr. ; sulfate de magnesium 0,5 gr. ; 

chlorure de potassium 0,5 gr. ; chlorure de 
fer 0,01 gr.; eau 100 cm 3 ; P H final h 9 5) 
Bonne conduct ibilite au courant alternatif, 
compris entre 2,5 et 3 volts. 
30 Ensemencement : de spores 

Conditions electrdques ; Bobine aomprenant h5 spires de fil de plati- 
ne enroulees sur un noyau f erromagnetique 
Temperature de culture : 25°C au bain-marie thermos tat e 
Stabilisation aux 

35 conditions elect riques : Courant alternatif a frequence Industrie lie 

Tension : 1V. ; Intensite : 1,8 A 
1° < A T C 1,5 # C 
" Apres 50 beures de culture, la snorif i cation a ete obtenue 
dans les deux e*chanti lions. Le mycelium f litre, lave, se*che et 
kO . peso a dorme les resultats suivants I 




2222433 

Poids du mycelium avec emploi du procede 5 O f 0540 gr. 
Poids du mycelium de contrdle • 0 f 0262 gr. 

II en resulte une augmentation de croissance de 106 
Exemple N° 2 

5 Souche experimentee : Saccharomyces Cactis (levure de fermenta- 
tion du lactose) 
Bouillon de culture : Serum chlorhydrique du lait maigre 

P R final : 4,3 
Lactose contenue : 5 f 42 <f> 
0 Bonne conduct ibilite en courant alternatif 

a environ 2,6 volts 
Ensemencement r 1 # a partir de la culture pure 

Conditions electriques : Bobine coraprenant 50 spires de fil de pla- 

tine enroul^es sur un noyau magnet iq^ie 
5 Temperature de culture : 30 # C au bain-marie thermos tate 
Stabilisation aux 

conditions electriques : courant alternatif a frequence industriaTLe 

Tension : 1 ,4 V; Intensite : 1,9 A 
!•< AT < 1,5 0 C 

0 Apres 42 heures de culture, en diminuant sensiblement la 

formation d'ecume, on titre le lactose residuel suivant la .methode 
de Penling 

Lactose residuel de contrdle : 2,414 <$> 

Lactose residuel dans T^preuve 
5 avec emploi du procede : 1 ,200 $ 

II resulte de 1 ■ epreuve une activity de fermentation sup^rieure 
d 1 environ 20 j6 sur le lactose initial. 
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RE VENDIC.ATIONS 

1 - Procede pour provoquer 1' acceleration et I 1 augmentation 
de la croissance de microorganismes, caracterise par le fait qu'il 
consiste a inmerger dans le liquide nutritif destine a la culture 
des microorganismes et correspondant aux meilleures conditions de 
5 constitution, de temperature , de Pg et, eventuellement , d T echanges 
gazeux avec l T air environnant, une bobine comprenant au moins une 
dizaine de spires, isolees l'une de l f autre, d f un fil conducteur, 
et a faire parcourir ce fil conducteur par un courant electrique 
alternatif . 

10 2 - Procede conforme a la revendication 1, caracterise par le 

fait qu'un noyau en matiere f erromagnetique est insere a l'inte- 

rieur de la bobine* 

3 - Appareil destine a provoquer l 1 acceleration et 1» augmen- 
tation de la croissance de microorganismes suivant le procede de la 

15 revendication 1, caracterise par le fait qu'il compr end un recipient 
en verre pourvu a sa partie superieure d'une emboucliure conique 
fermee par un boucnon amovible, egalement en verre, en forme de 
cdne, poll a I'emeri^ et comportant un trou pour I'insertion de la 
tige d'un tnennometre a liquide ainsi que deux trous pour le passage 

20 des electrodes metalliques a l'extreraite desquelles sont reliees 

electriquement les bornes d'une bobine comprenant un enroulement en 
forme d'helice cylindrique avec des spires isolees entre elles qui 
peuvent Stre parcourues par un courant electrique a basse tension, 
le recipient etant pourvu lateralement d'un orifice ou d'une embou- 

25 enure pour 1* introduction de l 1 ens emencement, qui peut egalement 
favoriser les echanges gazeux entre le liquide et l'air exterieur, 

k - Appareil conforme a la revendication 1, caracterise par 
le fait qu'un noyau de matiere magnetique est insere a I'interieur 
de la bobine en forme d'helice cylindrique. 



